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Abstract 

The coating material supply method involves isolating the coating arrangement from the earthed supply system by air 
between a first swab (M1) and a second swab station (7) and by an isolating medium between a first swab station (3) and a 
second swab (M2), while the coating material is fed between the swabs via a feed line (8). AN Independent claim is also 
included for the following: a system for supplying coating material for electrostatic mass production coating of workpieces 
such as vehicle bodies. 
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Description 


[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Versorgung einer Beschichtungsvorrichtung fur die elektrostatische 
Serienbeschichtung von Werkstucken wie beispielsweise Fahrzeugkarossen gemSss dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
sowie ein entsprechendes Versorgungssystem. 

[0002] Bei der elektrostatischen Serienbeschichtung von Werkstucken mit niederomigem Beschichtungsmaterial wie 
beispielsweise Wasserlack besteht bekanntlich das Problem der elektrischen Isolierung (Potentialtrennung) zwischen dem 
geerdeten Teil des Versorgungssystems, zu dem insbesondere die geerdete Farbwechselventllanordnung (Farbwechsler) 
gehort, und den zu versorgenden ZerstSubem insbesondere bei Direktaufladung des Beschichtungsmaterials durch die 
Beschichtungsorgane. Zu diesem Zweck sind u.a. verschiedene Verfahren bekannt, bei denen das Beschichtungsmaterial 
dem auf Hochspannung liegenden ZerstSuber aus einem geerdeten Behalter uber abwechseind auf Erd- und 
Hochspannungspotential gelegte Zwischenbehalter zugefuhrt werden kann (US 3122320, DE 2900660, US 4313475, EP 
0292778 usw.). Die hierfur verwendeten Systeme sind u.a. wegen der Behaltertechnik aufwendig und konnen aufgrund 
des hohen Platzbedarfs nur mit erheblichen Entfernungen vom Zerstauber installiert werden. Diese Entfernungen und 
grossvolumige Zwischenbehalter fOhren wiederum zu hohen Farb- und SpQImittelverlusten beim Farbwechsel. 

[0003] In neueren Beschichtungsanlagen hat sich bereits die Molchtechnik bewShrt. Beispielsweise wird bei einer aus der 
DE 19830029 bekannten Aniage mit einem Versorgungssystem zum Beschichten von Fahrzeugkarossen mit haufig 
wechselnden Farben das Beschichtungsmaterial in der Reihenfolge der gewunschten Farben in eine Zufuhrleitung 
eingefOhrt und darin durch jeweils zwei Molchkorper voneinander getrennt, zwischen denen sich Reinigungsflussigkeit als 
Isoliermedium zur Potentialtrennung befinden kann. Bei der Verwendung von IsollerflQssigkeiten besteht die Gefahr einer 
Kontamination des Beschichtungsmaterials. 

[0004] Bekannt ist auch. eine ZufOhrleitung fOr elektrisch leilendes Beschichtungsmaterial zur Potentialtrennung mit einem 
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hin und her bewegbaren Molchkorper zu reinigen (DE 19937426 und 19961271). 

[0005] Ferner ist es aus der DE 19742588 bekannt, das Beschichtungsmaterial fOr die serienweise Beschichtung von 
WerkstOcken mit einem Molch zu dem Applikationsorgan zu drQcken, wobei der Molch seinerseits von dem 
Beschichtungsmaterial oder einer unter Druck stehenden SpQIflOssigkeit beaufschlagt wird. Die zum Dosieren des 
Farbmaterials erforderliche Pumpe kann vor der gennolchten Leitung Oder zwischen ihr und dem Applikationsorgan 
angeordnet sein. 

[0006] Aufgabe der Erfindung Ist. eine sichere Potentlaltrennung mit einem kompakten. auch in unmittelbarer Nahe der 
Zerstauber ggf. innerhalb einer Beschichtungsmaschine installlerbaren Versorgungssystem und mit entsprechend 
geringen Farbverlusten beim Farbwechsel zu ermoglichen. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der PatentansprQche geldst. 

[0008] Die Erfindung kommt ohne die bisher weitgehend Obliche Zwischenbehaltertechnik fur Farbmateriai aus und 
vemieidet deren Nachteile. U.a. kann nicht benotigtes Farbmateriai problemlos zu der geerdeten Versorgungseinrichtung 
zurOckgefdrdert werden. Vorteilhaft ist ferner, dass es zwar mSglich, aber nicht notwendig ist, das Beschichtungsmaterial 
unter Verwendung einer Isolierflussigkeit mit der erwShnten Kontaminationsgefahr zu dem ZerstSuber zu fordern. Zudem 
besteht die an sich bekannte Moglichkeit kontinuierlicher Beschichtung durch Wechselbetrieb mit zwei parallelen 
Leitungen (A/B-Betrieb). zwischen denen z. B. in den Pausen zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werkstucken 
f KarosseniOcke") umgeschaltet werden kann. Farbwechsel ist ohne Ab-schalten der Hochspannung maglich. 

[0009] Anhand der Zelchnung wird die Erfindung an einem AusfQhrungsbeisplel nSher erlSutert. Es zelgen 

Fig. 1 das Schema eines Versorgungssystems, mit dem die hier beschriebene 2-Molch-Technik zur Potentlaltrennung 
realisiert werden kann; und 

Fig. 2 den prinzipiellen Prozessablauf dieser 2-Molch-Technik. 


[0010] Das In Fig. 1 schematisch dargestellte Lackversorgungssystem fDr einen elekfrostatischen Zerstauber 1 enthalt in 
einem geerdeten Bereich der Beschichtungsanlage eine Baueinheit 2 mit einer ersten Molchstation 3A, die an einen 
geerdeten Farbwechsler 4 angeschlossen ist, eine im Hochspannungsbereich der Aniage befindliche Baueinheit 6 mit 
einer zweiten Molchstation 7A, an die der Zerstauber angeschlossen ist, und zwischen den beiden Moichstationen 3A, 7A 
eine Leitung 8A aus Isolierwerkstoff , durch die das vom Farbwechsler 4 und der ersten Molchstation 3A kommende 
Beschichtungsmaterial Qber die zweite Molchstation 7A dem Zerstauber 1 zugeftihrt wird. Die zweite Molchstation kann 
zeitweise oder dauernd unter Hochspannung stehen. Zwischen dem Farbwechsler 4 und der ersten Molchstation 3A kann 
eine Messzelle 5 zum Messen des hindurchfliessenden Beschichtungsmaterials angeordnet sein. 

[001 1] Die isolierende Leitung 8A ist molchbar und kann beispielsweise aus einem Kunststoffschlauch bestehen. Das sich 
aus Lange und Durchmesser ergebende Leitungsvolumen dieser Leitung entspricht mindestens der fOr einen 
Beschichtungsvorgang vorbestimmten Lackvolumenmenge zuzuglich einer Sicherheitslackmenge und zuzuglich des 
zweifachen zur Potentlaltrennung notwendigen Isolierabstands in der Leitung. 

[0012] Innerhalb der Molchstation 3A konnen sich die beiden (in Fig. 1 nicht dargestellten) Molche der Leitung 8A in 
definierten, durch Initiatoren 9A ubenvachbaren Positionen in einem rohrfQrmigen Kanal befinden. dessen Ausgang in die 
isolierende Leitung 8A fuhrt, und in den zwischen den beiden Molchen beispielsweise durch eine Querbohrung und ggf. 
Ober ein Ventil die von dem Farbwechsler 4 kommende Farbleitung mOndet. Auf der der Leitung 8A abgewandten Seite 
der beiden Molche kann ferner Qber ein weiteres Ventil unter Druck stehende Luft als Molchschiebemedium in den Kanal 
geleitet werden. In der zweiten Molchstation 7A genOgt dagegen ein Kanal zur Aufnahme des in Richtung zum Zerstauber 
1 vorderen Molches in einer Position, bei der das in die zweite Molchstation 7A gedruckte Beschichtungsmaterial hinter 
diesem Molch in eine zu dem Zerstauber fOhrende Ausgangsleitung 10 fliessen kann. Konstruktive 
Realisierungsm5glichkeiten dieser (nicht dargestellten) Anordnungen stehen einem Fachmann der Molchtechnik zur 
VerfQgung. 

[0013] Fur den hier beschriebenen Zweck geeignete Molche sind an sich bekannt. Insbesondere auf der dem Zerstauber 
zugewandten Seite (also als Molch M1 in Fig. 2) kann zweckmassig ein sog. Kammeroder Tandemmolch verwendet 
werden, wie er aus der DE 10033986 bekannt ist. Derartige Molche bestehen aus zwei miteinander verbundenen Teilen, 
zwischen denen eine Spulfliissigkeit zur Reinigung der Leitungsinnenwand eingeftlllt werden kann. Eine wesentliche 
Eigenschaft der zu verwendenden Molche besteht darin, dass sie bei ihrer Bewegung durch die Leitung 8A an deren 
Innenwand abgesetztes Farbmateriai ruckstandsfrei abstreifen kSnnen. Die Molche konnen jeweils einen Magnet 
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enthalten. so dass ihre Ruhepositionen und ihr Vorbeilauf an definierten Stellen der Leitung 8A durch entsprechende 
Sensoren Oder Initiatoren Qberwacht und gemeldet werden kOnnen. Insbesondere befindet sich ein Molchinitiator 12A am 
Ende einer an der ersten Molchstation 3A beginnenden Sichertieitsstrecke der Leitung 8A Diese Sidierheitsstrecke hat 
eine LSnge. die zur Potentialtrennung zwischen dam Hoclispannungspotential des Zerstaubers und Erdpoten lal ausreicht. 
wenn sie nur Luft enthSlt. Ein weiterer Molchinitiator 13A dient zur Obenwachung einer ahnlichen Sicherheitsstrecke vor 
der zweiten IVIolchstation 7A. FQr denseiben Zweck der Obenwachung der Isolierstrecken kSnnen auch Lacksensoren 
vorgesehen sein. die auf das Erscheinen und Vorhandensein der FarblacksSule in der beispielsweise transparenten 
Leitung 8A ansprechen. 

r0014l Die darstellungsgemass in die Ausgangsleitung 10 geschaltete Dosierpumpe 15 zum Dosieren des dem ZerstSuber 
1 zugefQhrten Beschichtungsmaterials soli sich mdglichst nahe am ZerstSuber befinden. Eine geeignete Dosiereinrichtung 
kSnnte in eine Beschichtungsmaschine oder in den ZerstSuber eingebaut werden. Es kann zweckmSssig und vorteilhafl 
sein. zumindest auch die zweite IVIoichstation 7A in die Maschine oder in den Zerstauber einzubauen, wodurch u.a. 
Farljverluste auf ein Minimum reduziert werden kSnnten. 

rOOl 51 In manchen Fallen genOgt eine einzige zwischen zwei Molchstationen verlaufende Leitung zur Versorgung des 
Zerstaubers Durch eine zu der Leitung 8A parallele. gleichartige und in derselben Weise zwischen zwei Molchstationen 
38 und 78 geschaltete zweite Leitung 88 lasst sich aber in an sich bekannter Weise ein Versorgungssystem zur quasi 
kontinuierlichen LackfOrderung zu dem Zerstauber 1 realisieren. Die beiden Leitungen dieses A/B-Systems fUr jeweils zwei 
Molche werden einander abwechseind in der hier beschriebenen Weise verwendet. wobei wahrend des Lackierens aus 
der einen Leitung mit Hilfe einer den beiden Molchstationen 7A und 78 nachgeschalteten Vorladeanordnung 16 das 
System zum Lackieren aus der anderen Leitung vorbereitet werden kann. Die Molchstationen der beiden Leitungen 
kSnnen zweckmassig modular ausgebildet und in der in Fig. 1 angedeuteten Weise zu den Baueinheiten 2 bzw. 6 
zusammengefasst sein, ggf. auch mit weiteren modularen Molchstationen fQr andere Leitungen. 

rooiei Das Versorgungssystem ist mit einem SpQIsystem verbunden. mit dem die zweite Molchstation 7A (und 78) unter 
Hochspannung stehend gespQIt werden kann. Der daher notwendige isolierende Aufbau der SpQImittelversorgung und 
aller zuqehOriger RQckfuhrungen kann durch Behaitertechnik oder Molchpotentialtrennung in an sich bekannter Weise 
realisiert werden. Bei dem in Fig. 1 dargestellten System wird als SpQImittel dienende VerdunnerflQssigkeit der Baueinhert 
6 und ihren Molchstationen 7A, 78 durch die Leitung 20 aus einem im Hochspannungsbereich der Aniage befindlichen 
Vorratsbehaiter 21 zugefuhrt, der uber eine molchbare isolierende Leitung 22 einer zur Potentialtrennung ausreichenden 
Lange gefQIlt werden kann. Die Leitung 22 kann zwischen der hochspannungsseitigen Molchstation 24 an die die zu dem 
Behaiter21 fOhrende Leitung angeschlossen ist, und beispielsweise einer in der Baueinheit 2 befindlichen Spulmittelquelle 
25 mit einer weiteren Molchstation verlaufen. Die ROckfQhrung des die Farbreste enthaltenden verbrauchten Spulmittels 
aus der Baueinheit 6 kann Ober die RQckfQhrleitung 26, einen weiteren Zwischenbehaiter 27 und eine zwischen zwei 
weiteren Molchstationen 28 und 29 in den geerdeten Bereich fuhrende Leitung 30 erfolgen. Durch PulslufUeitungen 32 
kennen die gespQIten Bereiche in Oblicher Weise getrocknet werden. Je nach der Ausgangsposition der Molche in den 
Leitungen 22 und 30 kOnnen die Versorgungs- und RuckfOhrungsrichtungen des Spulmittels auch umgekehrt werden. 
Femer ist es auch denkbar, das verbrauchte SpQImittel innerhalb des Hochspannungsbereichs zu entsorgen. wie durch 
die gestrichelte Leitung 31 angedeutet ist. 

[0017] Fig 2 eriautert in sechs zeitlich aufeinanderfolgenden Verfahrensstufen A) - F) den Prozessablauf bei der 
Ferderung von Beschichtungsmaterial durch eine der isolierenden Leitungen 8 (8A oder 88) in Fig. 1. Die Pfeile F 
bedeuten Farbmaterial, wahrend die Pfeile L das Einlelten von Luft bezeichnen. 

[0018] Beim Ausgangszustand des Systems in der Verfahrensstufe A) befinden sich die beiden Molche Ml und M2 in ihrer 
Bewegungsrichtung hintereinander in der geerdeten Molchstation 3. Die zu der auf Hochspannung liegenden zweiten 
Molchstation 7 fQhrende Leitung 8 enthait nur Luft. 

[0019] In der Verfahrensstufe 8) erfolgt das AndrOcken der Farbe, d.h. der als Beschichtungsmaterial verwendete Farblack 
wird in der Molchstation 3 zwischen die beiden Molche geleitet. Durch den Farbdruck wird mit dem Beschichtungsmatenal 
der erste Molch Ml aus der Molchstation 3 in die Leitung 8 in Richtung zur zweiten Molchstation 7 gedrQckt. 

[0020] Das Einleiten von Beschichtungsmaterial wird beendet. sobald eine fur den Beschichtungsvorgang vorbestimmte 
Volunienmenge erreicht und in die Leitung 8 eingefQIlt ist. spatestens aber bevor die mit Luft gefQllte zwischen dem ersten 
Molch M1 und der Molchstation 7 verbleibende Leitungsstrecke LSI die zur elektrischen Isolierung zwischen den beiden 
Molchstationen notwendige Sicherheitsstrecke (in Fig. 1 zwischen 13A und 7A) unterschreitet. Das Erreichen der 
vorbestimmten Volumenmenge des Beschichtungsmaterials kann z.B. durch die der Molchstation 3A in der Baueinheit 2 
vorgeschaltete Messzelle 5 (Fig. 1) festgestellt werden. Nach Beendigung des Einfullvorgangs wird der zweite Molch M2 
gestartet indem auf seiner dem ersten Molch Ml abgewandten RQckseite ein isolierendes fIGssiges oder gasfomiiges 
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Molchschiebemedium, vorzugsweise unter Druck stehende Luft. in die IVIblchstation 3 geleitet wird. 

[0021] In der Stufe C wird die zwischen den beiden Molchen gespeicherte FarbsSule FS von dem mit Druck 
beaufschlagten Molch M2 durch die Leitung 8 in Richtung zu dem ZerstSuber geschoben. Wahrend hierbei die Luftstrecke 
LS1 immer kleiner wird. vergr5ssert sich gleiclizeitig im entsprechenden Masse die ebenfalls isolierende Luftstrecke LS2 
zwischen der IVIolchstation 3 und dem Molch M2, so dass weiterhin eine zur Potentialtrennung ausreichende 
Gesamtluftstrecke (LS1 + LS2) vorhanden bleibt. Die FarbsSule wird von der zweiten Molchstation 7 bei der gegenseitigen 
AnnSherung aufgeladen, sobald die zur Potentialtrennung ausreichende Sicherheitsisolierstrecke im Bereich der 
Luftstrecke LS1 unterschritten wird. 

[0022] Die Einhaltung der erforderlichen Isolierabstande wird mit Molch- oder Farbsensoren Qbenvacht (12A, 13A in Fig. 
1). 

[0023] Wenn in der Stufe D die FarbsSuIe FS die zweite Molchstation 7 erreicht hat und sich der Molch Ml in seiner 
dortigen Endposition befindet, kann das Beschichtungsmaterial in Richtung zum Zerstauber angedruckt und mit der 
Beschichtung begonnen werden. 

[0024] Bei der Bemessung der in die Leitung 8 eingefOIIten Farbvolumenmenge ist es zweckmassig, das vorbestimmte 
Nennvolumen um eine Sicherheitsmenge zu vergrassern. Die nach Beendigung des Beschichtungsvorgangs in der 
Leitung 8 verbliebene Restmenge kann entweder in Richtung zum Zerst3uber ausgedrQckt oder darstellungsgemdss in 
der Stufe E als Farbpaket FS' zwischen den beiden Molchen Ml und M2 durch die Leitung zurQck zu der geerdeten 
Molchstation 3 geschoben werden, wobei der Molch Ml von in die zweite Molchstation 7 geleitetem isolierenden 
Schiebemedium, vorzugsweise Luft, beaufschlagt wird. 

[0025] Wenn der Molch M2 seine Ausgangsposition in der ersten Molchstation 3 erreicht hat, kann in der Stufe F das 
Farbpaket FS' in an sich bekanntem Reflowbetrieb durch die Molchstation 3 zu der geerdeten Farbversorgungseinrichtung 
zurQckgedrQckt werden. 

[0026] Beispielsweise noch vor dem ZurOckdrOcken der Restfarbmenge kOnnen die zweite Molchstation 7 und ggf. der als 
Moich M2 dienende Tandemmolch mit in die zweite Molchstation 7 geleiteter SpulflQssigkeit gespQIt werden. Die erste 
Molchstation 3 wird zweckmassig mit in diese Station geleiteter SpulflQssigkeit gespQIt, sobald der erwahnte Reflowbetrieb 
beendet Ist. 

[0027] Zur F5rderung des Farbmaterials durch die die beiden Molchstationen verbindende Leitung (8A bzw. 8B) kdnnen 
auch jeweils mehr als nur zwei Molche sinnvoll venA/endet werden. Beispielsweise kann es zweckmassig sein, ausgehend 
von vier hintereinander in der ersten Molchstation geparkten Molchen zwischen die ersten beiden Molche ein Lose- 
und/oder Schmiermedium (z.B. Verdunnerflussigkeit), zwischen den zweiten und den dritten Molch das durch die Leitung 
zu fordernde Farbmaterial und zwischen den dritten und den vierten Molch erneut L6se- und/oder Schmiermedium zu 
leiten, wobei zur Potentialtrennung in der oben beschriebenen Weise Luflisolierstrecken auf den dem Molchpaket 
abgewandten Seiten des ersten und des vierten Molches geblldet werden. 

Data supplied from the e5p@cenet database - 12 

Claims 


1 . Verfahren zur Versorgung einer Beschichtungsvorrichtung fur die elektrostatische Serienbeschichtung von WerkstQcken 
wie beispielsweise Fahrzeugkarossen mit niederomigem Beschichtungsmaterial, das von einer geerdeten 
Versorgungseinrichtung (4) kommend der bei der Beschichtung auf Hochspannung gelegten Beschichtungsvomchtung (1) 
durch eine ZufOhrleitung (8) zugefQhrt wird, die zwischen einer in der N^he der Versorgungseinrichtung (4) befindlichen 
ersten Molchstation (3) und einer in der NShe der Beschichtungsvorrichtung (1) befindlichen zweiten Molchstation (7) 
veriauft, 

wobei das Beschichtungsmaterial in der fQr einen Beschichtungsvorgang erforderlichen Volumenmenge zwischen 
mindestens zwei Molchen (M1 , M2) durch die ZufQhrleitung (8) gefordert wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungsvorrichtung (1) von der geerdeten Versorgungseinrichtung (4) elektrisch 
durch Luft zwischen einem ersten Molch (M1) und der zweiten Molchstation (7) und durch ein Isoliermedium zwischen der 
ersten Molchstation (3) und einem zweiten Molch (M2) isoliert wird, wdhrend das Beschichtungsmaterial zwischen den 
beiden Molchen (M1, M2) durch die ZufQhrleitung (8) gefdrdert wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

ausgehend von einem Zustand, bei dem sich die beiden Molche (M1, M2) in der ersten Molchstation (3) befinden und die 
Zufulirleitung (8) mit Luft gefQIlt ist, das Beschichtungsmaterial zwischen den beiden IVlolchen in die erste Molchstation (3) 
und aus dieser unter IVIitnahme des ersten IVIolches (M1) in die Zufuhrleitung (8) gedrucl^t wird; 
das Einleiten des Bescliichtungsmaterials beendet wird, bevor die mit Luft gefullte zwischen dem ersten IVIolch (Ml) und 
der zweiten Molchstation (7) verbleibende Leitungsstrecl<e (LS1) eine zur elektrischen Isolierung zwischen den beiden 
Molchstationen (3, 7) erforderliche LSnge unterschreitet; 

der zweite Molcli {M2) von einem Isoliermedium in die Zufuhrleitung (8) gedrQckt wird und das zwischen ihm und dem 
ersten Molch (Ml) befindliche Beschichtungsmaterial (FS) in Richtung zu der zweiten Molchstation (7) fordert. wobei sich 
die mit dem Isoliermedium gefUilte Leitungsstrecke (LS2) zwischen der ersten Molchstation (3) und dem zweiten Molch 
(M2) bis auf eine zur elektrischen Isolierung ausreichende L3nge vergr5ssert. bevor das Beschichtungsmaterial die zweite 
Molchstation (7) erreicht; 

und das Beschichtungsmaterial der Beschichtungsvorrichtung (1) zugefQhrt wird, wenn sich der erste Molch (M1) in der 
zweiten Molchstation (7) befindet. 


3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass das Beschichtungsmaterial zwischen der zweiten 
Molchstation (7) und der Beschichtungsvonfichtung (1 ) oder in dieser dosiert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftisolierstrecken (LS) in der 
Zufuhrleitung (8) durch an der Leitung befindliche Sensoren (12, 13) uberwacht werden, die auf das Erscheinen eines 
Molches (Ml, M2) und/oder des Beschichtungsmaterials (FS) ansprechen. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Erreichen der erforderlichen 
Volumenmenge des Beschichtungsmaterials in der Zufuhrleitung (8) von einer Messanordnung (5) festgestellt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass nach einem 
Beschichtungsvorgang in der ZufUhrleitung (8) verbliebenes Beschichtungsmaterial zwischen den beiden Molchen (Ml, 
M2) durch in die zweite Molchstation (7) geleitete Luft zurQck zu der ersten Molchstation (3) gedrtickt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Beschichtung eines 
Werkstuckes mit Beschichtungsmaterial aus der Zufuhrleitung (8A) eines ersten Versorgungskreises ein zweiter, ahnlicher 
Versorgungskreis (8B) das Beschichtungsorgan (1) mit dem Beschichtungsmaterial versorgt. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Molchstation (7) unter 
Hochspannung gespGIt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Spulmedium aus einem Vorratsbehalter (21) zugefuhrt 
wird, der von einer geerdete Quelle (25) Uber eine gemolchte Leitung (22) mit einer zur Potentialtrennung ausreichenden 
Ldnge gefullt wird. 

10. Versorgungssystem fur die elektrostatische Serienbeschichtung von WerkstGcken wie beispielsweise 
Fahrzeugkarossen mit niederomigem Beschichtungsmaterial, 

mit einer eine geerdete Versorgungseinrichtung (4) mit einer bei der Beschichtung auf Hochspannung gelegten 
Beschichtungsvorrichtung (1) verbindenden ZufQhrleitung (8) fur das Beschichtungsmaterial, die zwischen einer in der 
NShe der Versorgungseinrichtung (4) befindlichen ersten Molchstation (3) und einer in der NSihe der 
Beschichtungsvorrichtung (1) befindlichen zweiten Molchstation (7) verlauft, 

mit mindestens zwei durch die Leitung (8) bewegbaren Molchen (Ml , M2). von denen sich der erste Molch (Ml ) auf der 
der Beschichtungsvorrichtung (1) zugewandten Seite und der zweite Molch (M2) sich auf der der Versorgungseinrichtung 
(4) zugewandten Seite befindet, 

mit einer Anordnung (2), durch die das Beschichtungsmaterial zwischen den beiden Molchen (M1, M2) in die erste 
Molchstation (3) einleitbar ist und Luft oder ein anderes Isoliermedium als Antriebsmedium fOr den zweiten Molch (M2) 
ebenfalls in die erste Molchstation (3) einleitbar ist, 

und mit einer zwischen der zweiten Molchstation (7) und der Beschichtungsvorrichtung (1) angeordneten 
Dosiereinrichtung (15) zurdosierten Forderung des Beschichtungsmaterials zu dem Beschichtungsorgan (1). 

1 1. Versorgungssystem nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, dass an die zweite Molchstation (7) ein Spulsystem 
mit einem Vorratsbehalter (21) angeschlossen ist, der mit einer SpGlmittelquelle (25) durch eine molchbare Leitung (22) 
mit einer zur Potentialtrennung ausreichenden Ldnge verbunden ist. 
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(g) Verfahren und System zur Versorgung einer Beschichtungsvorrichtung 

@ Zur Potentialtrennung einer geerdeten Farbversor- 
gungseinrichtung einer elektrostatischen Beschichtungs- 
anlage von einem unter Hochspannung stehenden Zer- 
stauber, wird dasfiireinen Beschichtungsvorgang jeweils 
benotigte Farbmaterial zwischen zwei Molchen von einer 
ersten Molchstation zu einer zweiten Molchstation durch 
eine isolierende Leitung gefordert, in der zwischen den 
Molchstation en und den Molchen isolierende Luftstrek- 
ken gebildet werden. 
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Beschreibung 


[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahien zur Versor- 
gung einer Beschichtungsvorrichtung flir die clektrostati- 
sche Serienbescbichtung von WerkstUcken wie beispiels- 5 
weise Fahrzeugkarossen gemaB dem Oberbegriflf des An- 
spruchs 1 sowie ein entsprechendes Versorgungssystem. 
[0002] Bel der elektrostatischen Serienbescbichtung von 
WerkstiJcken mil niederomigem Beschichtungsmaterial wie 
beispielsweise Wasserlack besteht bekanntUch das Problem lO 
der elektrischen IsoUening (Potentialtrcnnung) zwischen 
dem geerdeten Teil des Versorgungssystems, zu dem insbe- 
sondere die geerdete Farbwcchselventilanordnung (Farb- 
wechsler) gehort, und den zu versoigenden Zerstaubern ins- 
besondere bei Diiektaufladung des Beschichtungsmaterials 15 
durch die Beschichtungsorgane. Zu diesem Zweck sind u. a. 
verschiedene Verfahren bekannt, bei denen das Beschich- 
tungsmaterial dem auf Hochspannung liegenden ZerstSuber 
aus einem geerdeten Behalter iiber abwechselnd auf Erd- 
und Hochspannungspotential gelegte Zwischenbehalter zu- 20 
gefUhrt werden kann (US 3122320, DE 29 00 660, 
US 4313475, EP 0292778 usw.). Die hierfur verwendeten 
Systeme sind u. a. wegen der Behaltertechnik aufwendig 
und kannen aufgrund des hohen Platzbedarfs nur mit eriieb- 
Uchen Entfemungen vom Zerstauber instalUert werden. 25 
Diese Entfemungen und groBvolumige Zwischenbehalter 
fUhren wiedaiim zu hohen Farb- und Spulmittelverlusten 
beimFarbwechsel. 

[0003] In neueren Beschichtungsanlagen hat sich bereits 
die Molchtechnik bewShrt. Beispielsweise wird bei einer 30 
aus der DE 198 30 029 bekannten Anlage mit einem Versor- 
gungssystem zum Beschichten von Fahrzeugkarossen nut 
haufig wechselnden Farben das Beschichtungsmaterial in 
der Reihenfolge der gewunschten Farben in eine Zufiihrlei- 
Uing eingefuhrt und darin durch jeweils zwei Molchkorper 35 
voneinander getrennt, zwischen denen sich Reinigungsflus- 
sigkeit als IsoUermedium zur Potentialtrennung befinden 
kann. Bei der Verwendung von Isolierflussigkeiten besteht 
die Gefehr einer Kontamination des BeschichUingsmateri- 
als> 

[0004] Bekannt ist auch, eine Zufiihrleitung fiir elekuisch 
leitendes Beschichtungsmaterial zur Potentialtrennung nut 
einem hin und her bewegbaren Molchkorper zu reinigen 
(DE 199 37 426 und 19961271). 

[0005] Femer ist es aus der DE 197 42 588 bekannt, das 45 
Beschichtungsmaterial fiir die serienwdse Beschichtung 
von Werkstiicken mit einem Molch zu dem Applikationsor- 
gan zu driicken, wobei der Molch seinerseits von dem Be- 
schichtungsmaterial Oder einer unter Dnick stehenden Spul- 
flussigkeit beaufschlagt wird. Die zum Dosieren des Farb- 50 
materials erforderliche Pumpe kann vor der gemolchten Lei- 
tung Oder zwischen ihr und dem Applikationsoigan ange- 
ordnetsein. . 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist, eine sichere Potential- 
trennung mit einem kompakten, auch in unmittelbarer Nahe 55 
der Zerstauber ggf. inneriialb einer Beschichtungsmaschme 
installietbaren Versorgungssystem und mit entsprechend ge- 
ringen Farbveriusten beim Farbwechsel zu ermbglichen. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Pa- 
tentanspriiche gelost. ^ . u a 

[0008] Die Erfindung konunt ohne die bisher weitgehend 
ubUche Zwischenbehaltertechnik fUr Farbmaterial aus und 
vermeidet deren Nachteile. U.a. kann nicht benotigtes Farb- 
material problemlos zu der geerdeten Versorgungseinrich- 
Uing zuruckgefbrdert werden. Vorteilhaft ist femer, dass es 65 
zwar mogUch, aber nicht notwendig ist, das Beschichtungs- 
material unter Verwendung einer IsoUerflUssigkeit nut der 
erwahnten Kontaminationsgefahr zu dem Zerstauber zu for- 


dern. Zudem besteht die an sich bekannte Moglichkeit kon- 
tinuierlicher Beschichtung durch Wechselbetrieb mit zwei 
parallelen Leitungen (A/B-BeUieb), zwischen denen z, B. in 
den Pausen zwischen zwei aufeinanderfolgenden WerkstUk- 
ken ("Karosseniacke") umgeschaltet werden kann. Fari)- 
wechsel ist ohne Abschalten der Hochspannung mdglich. 
[0009] Anhand der Zeichnung wird die Erfindung an ei- 
nem Ausfiihrungsbeispiel naher erlSutert Es zeigen 
[0010] Fig. 2 • das Schema eines Versorgungssystems, 
mit dem die hier beschriebene 2-Molch-Tfechnik zur Poten- 
tialtrennung realisiert werden kann; und 
[0011] Fig. 2 den prinzipiellen Prozessablauf dieser 2- 
Molch-Technik. ^ ^ 

[0012] Das in Fig. 1 schematisch dargestellte Lackversor- 
gungssystem fiir einen elektrostatischen Zerstauber 1 enthalt 
in einem geerdeten Bereich der Beschichtungsanlage eine 
Baueinheit 2 mit einer ersten Molchstation 3A, die an emen 
geerdeten Farfjwechsler 4 angeschlossen ist, eine im Hoch- 
spannungsbereich der Anlage befindliche Baueinheit 6 mit 
einer zweiten Molchstation 7A, an die der Zerstauber ange- 
schlossen ist. und zwischen den beiden Molchstationen 3A, 
7A eine Leitung 8A aus Isolierwerkstoff, durch die das vom 
Farbwechsler 4 und der ersten Molchstation 3A kommende 
Beschichtungsmaterial fiber die zweite Molchstation 7A 
dem Zerstauber 1 zugefiihrt wird. Die zweite Molchstation 
kann zeitweise oder dauemd unter Hochspannung stehen. 
Zwischen dem Farbwechsler 4 und der ersten Molchstation 
3A kann eine Messzelle 5 zum Messen des hindurchflieBen- 
den Beschichtungsmaterials angeordnet sein. 
[0013] Die isolierende Leitung 8A ist molchbar und kann 
beispielsweise aus einem Kunststoffschlauch bestehen. Das 
sich aus LSnge und Durchmesser ergebende Leitungsvolu- 
mcn dieser Leitung entspricht mindestens der fur einen Be- 
schichtungsvoigang vorbestimmten Lackvolumenmenge 
zuzugHch dner Sicherheitslackmenge und zuzugUch des 
zweifachen zur Potentialtrennung notwendigen IsoUerab- 
stands in der Leitung. . i_ j. 

[0014] Innerhalb der Molchstation 3A kSnnen sich die 
beiden (in Fig. 1 nicht dargestellten) Molche der Leitong 8A 
in definierten, durch Initiatoren 9A iiberwachbaren Positio- 
nen in einem rohrfdrmigen Kanal befinden, dessen Ausgang 
in die isoUerende Leitung 8A fiihrt, und in den zwischen den 
beiden Molchen beispielsweise durch eine Querbohning 
und ggf. fiber ein VentU die von dem Farbwechsler 4 kom- 
mende Farbleitung mundeL Auf der der Leitung 8A abge- 
wandten Seite der beiden Molche kann femer fiber em wei- 
teres Ventil unter Druck stehende Luft als Molchschiebeme- 
dium in den Kanal geleitet werden. In der zweiten Molchsta- 
tion 7A genfigt dagegen ein Kanal zur Aufnahme des in 
Richtung zum Zerstauber 1 vorderen Molches in einer Posi- 
tion, bei der das in die zweite Molchstation 7A gedruckte 
Beschichtungsmaterial hinter diesem Molch in eine zu dem 
Zerstauber fuhrende Ausgangsleitung 10 fliefien kann. Kon- 
sU-uktive Realisierungsmoglichkeiten dieser (nicht darge- 
stellten) Anordnungen stehen einem Fachmann der Molch- 
technik zur Verfiigung. , 
[0015] Fur den hier beschriebenen Zweck geeignete Mol- 
che sind an sich bekannt. Insbesondere auf der dem Zerstau- 
ber zugewandten Seite (also als Molch Ml in Fig. 2) kann 
zweckmaBig ein sog. Kammer- oder Tandemmolch verwen- 
det werden, wie er aus der DE 100 33 986 bekannt ist. Der- 
artige Molche bestehen aus zwei miteinander verbundenen 
Tfeilen, zwischen denen eine Sptilflfissigkeit zur Reimgung 
der Leitungsinnenwand eingefullt werden kann. Eine we- 
sentfiche Eigenschaft der zu verwendenden Molche besteht 
darin, dass sie bei ihrer Bewegung durch die Leitung 8A an 
deren Innenwand abgesetztes Farbmaterial ruckstandsfrei 
abstreifen kannen. Die Molche kOnnen jeweils einen Ma- 


DE 101 31 562 A 1 


gnet cnthalten, so dass ihre Ruhepositionen und ihr \brbei- 
lauf an definierten Stellen der Lcitung 8A durch entspre- 
chende Sensoren oder Initiatorea tiberwacht und gemeldel 
wcrdcn kdnncn. Insbesondere befindet sich ein Molchinitia- 
tor 12A am Ende einer an der crsten Molchstation 3A begin- 
nenden Sicherheitsstrecke der Leitung 8A. Diese Sicher- 
heitsstrecke hat eine Lange, die zur Potentiallrennung zwi- 
schen dem Hochspannungspotential des Zerstaubers und 
Erdpotential ausreicht, wenn sie nur Luft enthalt. Ein weite- 
rer Molchinitiator 13A dient zur Oberwachung einer ahnli- 
chen Sicherheitsstrecke vor der zweiten Molchstation 7A. 
Fur denselben Zweck der Oberwachung der Isolierstrecken 
konnen auch Lacksensoren vorgesehen sein, die auf das Er- 
scheinen und Vorhandensein der Farblacksaule in der bei« 
spielsweise transparenten Leitung 8A ansprechen. 
[0016] Die darsteliungsgemaB in die Ausgangsleitung 10 
geschaltete Dosierpumpe 15 zum Dosieren des dem Zer- 
stauber 1 zugefiihrten Beschichtungsmaterials soli sich 
m5glichst nahe am Zerstauber befinden. Eine geeignete Do- 
siereinrichtung konnte in eine Beschichtungsmaschine oder 
in den Zerstauber eingebaut werden. Es kann zweckmafiig 
und vorteilhaft sein, zumindest auch die zweite Molchsta- 
tion 7A in die Maschine oder in den Zerstauber einzubauen, 
wodurch u. a. Farbverluste auf ein Minimum reduziort wer- 
den konnten. 

[0017] In manchen Fallen genOgt eine einzige zwischen 
zwei Molchstationen verlaufende Leitung zur Versorgung 
des Zerstaubers. Durch eine zu der Leitung 8A parallele, 
gleichartige und in derselben Weise zwischen zwei Molch- 
stationen 3B und 7B geschaltete zweite Leitung 8B ISsst 
sich aber in an sich bekannter Weise ein Versorgungssystem 
zur quasi kontinuierlichen Lackfbrderung zu dem Zerstau- 
ber 1 realisieren. Die beiden Leitungen dieses A/B-Systenas 
fur jeweils zwei Molche werden einander abwechsehid in 
der hier beschriebenen Weise verwendet, wobei wahrend 
des Lackierens aus der einen Leitung mit Hilfe einer den 
beiden Molchstationen 7A und 7B nachgeschalteten Vorla- 
deanordnung 16 das System zum Lackieren aus der anderen 
Leitung vorbereitet werden kann. Die Molchstationen der 
beiden Leitungen konnen zweckmaBig modular ausgebildet 
und in der in Fig, 1 angedeuteten Weise zu den Baueinheiten 
2 bzw. 6 zusanunengefasst sein, ggf . auch mit weiteren mo- 
dularen Molchstationen fUr andere Leitungen. 
[0018] Das Versorgungssystem ist mit einem Spulsystem 
verbunden, mit dem die zweite Molchstation 7A (und 7B) 
unter Hochspannung stehend gespuU werden kann. Der da- 
her notwendige isolierende Aufbau der Spiilmittelversor- 
gung und aller zugehorigCT Ruckfuhningen kann durch Be- 
haltertechnik oder Molchpotentialtrennung in an sich be- 
kannter Weise realisiert werden. Bei dem in Fig. 1 darge- 
stellten System wird als Spulmittel dienende Verdiinnerfliis- 
sigkeit der Baueinheit 6 und ihren Molchstationen 7A, 7B 
durch die Leitung 20 aus einem im Hochspannungsbereich 
der Anlage befindiichen Vorratsbehalter 21 zugefuhrt, der 
uber eine molchbare isolierende Leitung 22 einer zur Poten- 
tiallrennung ausreichenden LSnge gefuUt werden kann. Die 
Leitung 22 kann zwischen der hochspannungsseitigen 
Molchstation 24, an die die zu dem Behalter 21 fuhrende 
Leitung angeschlossen ist, und beispielsweise einer in der 
Baueinheit 2 befindiichen Spulmittelquelle 25 mit einer wei- 
teren Molchstation verlaufen. Die RUckfuhrung des die 
Farbreste enthaltenden verbrauchten Spulmittels aus der 
Baueinheit 6 kann tiber die RUckfUhrleitung 26, einen weite- 
ren Zwischenbehalter 27 und eine zwischen zwei weiteren 
Molchstationen 28 und 29 in den geerdeten Bereich fUh- 
rende Leitung 30 erfolgen. Durch Pulsluftleitungen 32 k6n- 
nen die gespUlten Bereiche in Ublicher Weise geUx)cknet 
werden. Je nach der Ausgangsposition der Molche in den 


Leitungen 22 und 30 konnen die Versorgungs- und Ruckfuh- 
rungsrichtungen des Spulmittels auch umgekehrt werden. 
Femer ist es auch denkbar, das verbrauchte SpUlmittel inner- 
halb des Hochspannungsbereichs zu entsorgen, wie durch 
5 die gesUichelte Leitung 31 angedeutet ist. 

[0019] Fig. 2 erlautert in sechs zeitlich aufeinanderfolgen- 
den Verfahrensstufen A)-F) den Prozessablauf bei der For- 
derung von Beschichtungsmaterial durch eine der isolieren- 
den Leitungen 8 (8A oder 8B) in Fig. 1 . Die Pfeile F bedeu- 
10 ten Faibmaterial, wahrend die Pfeile L das Einleiten von 
Luft bezeichnen. 

[0020] Beim Ausgangszustand des Systems in der Verfah- 
rensstufe A) befinden sich die beiden Molche Ml und M2 in 
ihrer Bewegungsrichtung hintereinander in der geerdeten 
15 Molchstation 3. Die zu der auf Hochspannung liegenden 
zweiten Molchstation 7 fuhrende Leitung 8 enthalt nur Luft. 
[0021] In der Verfahrensstufe B) erfolgt das Andrucken 
der Farbe, d. h. der als Beschichtungsmaterial verwendete 
Farblack wird in der Molchstation 3 zwischen die beiden 
20 Molche geleitet. Durch den Farbdruck wird mit dem Be- 
schichtungsmaterial der erste Molch Ml aus der Molchsta- 
tion 3 in die Leitung 8 in Richtung zur zweiten Molchstation 
7 gedriickt. 

[0022] Das Einleiten von Beschichtungsmaterial wird be- 
25 endet, sobald eine fUr den Beschichtungsvoigang voibe- 
stimmte Volumenmenge erreicht und in die Leitung 8 einge- 
fiillt ist, spatestens aber bevor die mit Luft gefiillte zwischen 
dem ersten Molch Ml und der Molchstation 7 verbleibende 
Leitungsstrecke LSI die zur elektrischen Isolierung zwi- 
30 schen den beiden Molchstationen notwendige Sicherheits- 
strecke (in Fig, 1 zwischen 13A und 7A) unterschreitet. Das 
Erreichen der vorbestimmten Volumenmenge des Beschich- 
tungsmaterials kann z. B. durch die der Molchstation 3 A in 
der Baueinheit 2 vorgeschaltete Messzelle 5 (Fig. 1) festge- 
35 stellt werden. Nach Beendigung des Einfullvorgangs wird 
d^ zweite Molch M2 gestartet, indem auf seiner dem ersten 
Molch Ml abgewandten ROckseite ein isolierendes flussiges 
oder gasformiges Molchschiebemedium, vorzugsweisc un- 
ter Druck stehende Luft, in die Molchstation 3 geleitet wird. 
40 [0023] In der Stufe C wird die zwischen den beiden Mol- 
chen gespeicherte Farbsaule FS von dem mit Druck beauf- 
schlagten Molch M2 durch die Leitung 8 in Richtung zu 
dem Zerstauber geschoben. Wahrend hierbei die Luflstrecke 
LSI immer kleiner wird, vergroBert sich gleichzeitig im ent- 
45 sprechenden MaBe die ebenfalls isolierende LuftsU^ecke LS2 
zwischen der Molchstation 3 und dem Molch M2, so dass 
weiterhin eine zur Potentialtrennung ausreichende Gesamt- 
luftstrecke (LSI + LS2) vorhanden bleibt. Die Farbsaule 
wird von der zweiten Molchstation 7 bei der gegenseitigen 
50 AnnSherung aufgeladen, sobald die zur Potentialtrennung 
ausreichende Sicherheitsisolierstrecke im Bereich der Luft- 
sUrecke LSI unterschritten wird. 

[0024] Die Einhaltung der erforderlichen Isolierabstande 
wird mit Molch- oderFarbsensoren iiberwacht (12A, 13A in 
55 Fig. 1). 

[0025] Wenn in der Stufe D die Farbsaule FS die zweite 
Molchstation 7 erreicht hat und sich der Molch Ml in seiner 
dortigen Endposition befindet, kann das Beschichtungsma- 
terial in Richtung zum Zerstauber angedruckt und mit der 
60 Beschichtung begonnen werden. 

[0026] Bei der Bemessung der in die Leitung 8 eingefull- 
ten Farbvolumenmenge ist es zweckmaBig, das vorbe- 
stimmte Nennvolumen um eine Sicherheitsmenge zu ver- 
grOBera. Die nach Beendigung des Beschichtungsvorgangs 
65 in der Leitung 8 verbliebene Restmenge kann entweder in 
Richtung zum Zerstauber ausgedruckt oder darstellungsge- 
maB in der Stufe E als Farbpaket FS' zwischen den beiden 
Molchen Ml und M2 durch die Leitung zuriick zu der geer- 
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deten Molchstation 3 geschoben werden, wobei der Molch 
Ml von in die zwcite Molchstation 7 geleitetem isolieren- 
den Schiebemedium, vorzugsweise Luft, beaufechlagt wird. 
[0027] Wenn der Molch M2 seine Ausgangsposition in 
der ersten Molchstation 3 erreicht hat, kann in der Stufe F 5 
das Farbpaket FS' in an sich bekanntem Reflowbetrieb durch 
die Molchstation 3 zu der geerdeten Farbversorgungsein- 
richtung zurUckgedriickt werden. 

[0028] Beispielsweise noch vor dem ZunickdrUcken der 
Restfarbmenge konnen die zweite Molchstation 7 und ggf. lO 
der als Molch M2 dienende T^demmolch mit in die zweite 
Molchstation 7 geleiteter Spiilfliissigkeit gespult werden. 
Die erste Molchstation 3 wird zweckmaBig mit in diese Sta- 
tion geleiteter SpulflUssigkeit gespiilt, sobald der erwahnte 
Reflowbetrieb beendet ist. 15 
[0029] Zur F5rderung des Farbmaterials durch die die bei- 
den Molchstationen verbindende Leitung (8A bzw. 8B) kon- 
nen auch jeweils mehr als nur zwei Molche sinnvoll verwen- 
det werden. Beispielsweise kann es zweckmaBig sein, aus- 
gehend von vier hintereinander in der ersten Molchstation 20 
geparkten Molchen zwischen die ersten beiden Molche ein 
Lxjse- und/oder Schmiermedium (z,B. Verdunnerflussig- 
keit), zwischen den zweiten und den dritten Molch das 
durch die Leitung zu fbrdemde Farbmaterial und zwischen 
den dritten und den vierten Molch emeut L6se- und/oder 25 
Schmiermedium zu leiten, wobei zur Potentialtrennung in 
der oben beschriebenen Weise Luftisolierstrecken auf den 
dem Molchpaket abgewandten Seiten des ersten und des 
vierten Molches gebildet werden. 

30 

FatentansprUche 

1. Verfahren zur Versorgung einer Beschichtungsvor- 
richtung fiir die elektrostatische Serienbeschichtung 
von Werkstucken wie beispielsweise Fahrzeugkaros- 35 
sen mit niederomigem Beschichtungsmaterial, das von 
einer geerdeten Versorgungseinrichtung (4) kommend 
der bei der Beschichtung auf Hochspannung gelegten 
Beschichtungsvorrichtung (1) durch eine Zufuhrlei- 
tung (8) zugefuhrt wird, die zwischen einer in der Nahe 40 
der Versorgungseinrichtung (4) befindlichen ersten 
Molchstation (3) und einer in der NShe dex Beschich- 
tungsvorrichtung (1) befindlichen zweiten Molchsta- 
tion (7) verlauft, 

wobei das Beschichtungsmaterial in der fOr eincn Be- 45 
schichtungsvorgang erforderlichen Volumenmenge 
zwischen mindestens zwei Molchen (Ml, M2) durch 
die Zufiihrleitung (8) gefdrdert wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Beschichtungsvorrichtung (1) von 
der geerdeten Versorgungseinrichtung (4) elektrisch 50 
durch Luft zwischen einem ersten Molch (Ml) und der 
zweiten Molchstation (7) und durch ein Isoliermedium 
zwischen der ersten Molchstation (3) und einem zwei- 
ten Molch (M2) isoliert wird, wahrend das Beschich- 
tungsmaterial zwischen den beiden Molchen (Ml, M2) 55 
durch die Zufiihrleitung (8) gefbrdert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass ausgehend von einem Zustand, bei dem sich 
die beiden Molche (Ml, M2) in der ersten Molchsta- 
tion (3) befinden und die Zufiihrleitung (8) mit Luft ge- 60 
fuUt ist, das Beschichtungsmaterial zwischen den bei- 
den Molchen in die erste Molchstation (3) und aus die- 
ser unter Mitnahme des ersten Molches (Ml) in die Zu- 
fiihrleitung (8) gedruckt wird; 

das Einleiten des Beschichtungsmaterials beendet 65 
wird, bevor die mit Luft gefiillte zwischen dem ersten 
Molch (Ml) und der zweiten Molchstation (7) verblei- 
bende Leitungsstrecke (LSI) eine zur elektrischen Iso- 
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lierung zwischen den beiden Molchstationen (3, 7) er- 
forderliche Lange unterschreitet; 
der zweite Molch (M2) von einem Isoliermedium in 
die Zufiihrleitung (8) gedrUckt wird und das zwischen 
ihm und dem ersten Molch (Ml) befindliche Beschich- 
tungsmaterial (FS) in Richtung zu der zweiten Molch- 
station (7) fordert, wobei sich die mit dem Isolierme- 
dium gefiillte Leitungsstrecke (LSI) zwischen der er- 
sten Molchstation (3) und dem zweiten Molch (M2) bis 
auf eine zur elektrischen Isolierung ausreichende 
Lange vergroBert, bevor das Beschichtungsmaterial die 
zweite Molchstation (7) erreicht; 
und das Beschichtungsmaterial der Beschichtungsvor- 
richtung (1) zugefUhrt wird, wenn sich der erste Molch 
(Ml) in der zweiten Molchstation (7) befindet 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Beschichtungsmaterial zwischen der 
zweiten Molchstation (7) und der Beschichtungsvor- 
richtung (1) Oder in dieser dosiert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftisoliersttek- 
ken (LS) in der Zufiihrleitung (8) durch an der Leitung 
befindliche Sensoren (12, 13) uberwacht werden, die 
auf das Erscheinen eines Molches (Ml, M2) und/oder 
des Beschichtungsmaterials (FS) ansprechen. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Erreichen der 
erforderlichen Volumenmenge des Beschichtungsma- 
terials in der Zufiihrleitung (8) von einer Messanord- 
nung (5) festgestellt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass nach einem Be- 
schichtungsvoigang in der Zufuhrleitung (8) verblicbe- 
nes Beschichtungsmaterial zwischen den beiden Mol- 
chen (Ml, M2) durch in die zweite Molchstation (7) 
geleitete Luft zuriick zu der ersten Molchstation (3) ge- 
driickt wird, 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Beschich- 
tung eines Werkstiickes mit Beschichtungsmaterial aus 
der Zufuhrleitung (8A) eines ersten Versorgungskrei- 
ses ein zweiter, Shnlicher Versorgungskreis (8B) das 
Beschichtungsorgan (1) mit dem Beschichtungsmate- 
rial versoigL 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Molch- 
station (7) unter Hochspannung gespult wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Spiilmedium aus einem Vorratsbehalter 
(21) zugefiihrt wird, der von einer geerdete (Quelle (25) 
uber eine gemolchte Leitung (22) mit einer zur Potenti- 
altrennung ausreichenden Lange gefiiUt wird. 

10. Versorgungssystem fiir die elektrostatische Serien- 
beschichtung von Werkstucken wie beispielsweise 
Fahrzeugkarossen mit niederomigem Beschichtungs- 
material, 

mit einer eine geerdete Versorgungseinrichtung (4) mit 
einer bei der Beschichtung auf Hochspannung gelegten 
Beschichtungsvorrichtung (1) verbindenden Zufiihriei- 
tung (8) fiir das Beschichtungsmaterial, die zwischen 
einer in der Nahe der Versorgungseinrichtung (4) be- 
findlichen ersten Molchstation (3) und einer in der 
Nahe der Beschichtungsvorrichtung (1) befindlichen 
zweiten Molchstation (7) veriauft, 
mit mindestens zwei durch die Leitung (8) bewegbaren 
Molchen (Ml, M2), von denen sich der erste Molch 
(Ml) auf der der Beschichtungsvorrichtung (1) zuge- 
wandten Seite und der zweite Molch (M2) sich auf der 
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der Versoigungseinricbtung (4) zugewandten Seite be- 
findet, 

mil einer Anordhung (2), durch die das Beschichtungs- 
material zwischen den beiden Molchen (Ml, M2) in 
die erste Molchstation (3) einleitbar ist und Luft oder 5 
ein anderes Isoliermedium als Antriebsmedium fur den 
zweiten Molch (M2) ebenfalls in die erste Molchsta- 
tion (3) einleitbar ist, 

und mit einer zwischen der zweiten Molchstation (7) 
und der Beschichtungsvoirichtung (1) angeordneten 10 
Dosiereinrichtung (15) zur dosierten Forderung des 
Beschichtungsmaterials zu dem Beschichtungsorgan 

(1). 

11. Versotgungssystem nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass an die zwdte Molchstadon (7) is 
ein SpUlsystem mit einem Vorratsbehalter (21) ange- 
schlossen ist, der mit einer SpiilmittelqueUe (25) durch 
eine molchbare Leitung (22) mit einer zur Potential- 
trennung ausreichenden Lange veibunden ist. 

20 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


25 


30 


35 


40 


4S 


SO 


55 


60 


65 


- Leerseite - 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int CI.': 

Offenlegungstag: 


DE101 31S62A1 
B05B 916 

16. Januar2003 


25- 


fW 

Mess- 

7elle 


8A-X 

32- 

7B 
16- 


-4 

-5 

-3A 

-38 
iMlierstrecke 


CK29 
-30 


.8B ^*rO 


•22 


r' 


J 


20 


1 


T 


26 


10- 


] 


Oosierpumpe 


-27 


Rg.1 


l-h 1 


N31 


102 630/333 


ZEICHNUNGEN SEITE2 


Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 


DE 101 31562A1 
B05B W16 

16. Januar2003 


A) 


C3CJ 



|yl2 + Ml 



F Ml LSI 


T 


T 


C) 


LS2 

4 


FS Ml LSI 

U2 


T 

7 


L 


152 U2 f 


F^^ 


E) 



M2 FS' Ml 


7 


F) 


f M2 F Ml 



1-1 


Rg.2 


102 630/333 


